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Sabato 4 febbraio, oltre 260, 
tra progettisti, committenti e giornalisti, 
hanno avuto la possibilità di visitare 
uno dei cantieri più interessanti 
del panorama milanese: 
quello della Torre Diamante, 
ovvero l’edificio 3 
del complesso Porta Nuova-Varesine, 
che rappresenta un primato 
essendo la struttura in acciaio 
più alta in Italia.

I rappresentanti di tutti i soggetti coinvolti 
(Fondazione Promozione Acciaio, 
ArcelorMittal, ARUP, Stahlbau Pichler, 
Kohn Pederson Fox Associates e Porta Nuova) 
hanno illustrato le peculiarità 
tecniche e progettuali di questo cantiere, 
i cui lavori di carpenteria 
sono da poco terminati.
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Torre “Diamante”- Milano

Primo edificio “alto” realizzato in Italia
interamente in carpenteria metallica
140 metri di altezza: 30 piani fuori terra, 
2.600 tonnellate di acciaio impiegate

Dati di progetto

Committente: HINES Italia SGR spa per conto del Fondo Porta Nuova Varesine
Progettazione architettonica: KPF Kohn Pederson Fox Associates
Progettazione strutturale: ARUP
Costruttore metallico: Stahlbau Pichler srl 
Impresa: ATI CMB, Unieco 
Foto: Oskar Da Riz 

Realizzazione rapida: 
solo 1 anno per le strutture

Certificazione LEED Gold

Travi IPE/HE in acciaio S355, colonne HD
in acciaio altoresistenziale S460M

www.promozioneacciaio.it
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“In I tal ia  abbiamo del le  quote d i  mercato del le  costruz ioni  in  ac-
cia io  che sono molto infer ior i  a l la  media europea,  pr incipalmente 
per  la  l imitata conoscenza del l ’accia io  da parte degl i  ut i l i zzator i”

“Quest i  presuppost i 
sono al la  base 
del la  missione 
del la  Fondaz ione 
d i  promuovere 
costantemente la  cultura 
del l ’accia io  presso i l  pro-
pr io  target  d i  r i fer imento, 
cost i tu i to  da professionist i 
e  studi  d i  progettaz ione, 
imprese d i  costruz ione, 
committent i  pubbl ic i  e 
pr ivat i”

Fondaz ione Promozione Accia io



“                La Torre è  parte del  nuovo complesso Porta Nuova - 
Varesine,  uno dei  pol i  strategic i  del lo  sv i luppo urbano milanese, 
che vede la  composiz ione d i  t re  aree,  per  una superf ic ie  d i  o l t re 
290.000 metr i  quadrat i”

L’area:  Porta Nuova

“L’edif ic io  sorge lungo 
V iale  del la  L iberaz ione e ,   
dest inato ad ospitare uff ic i 
e  att iv i tà  commercial i , 
è  g ià  d iventato un landmark 
graz ie  al la  sua 
part icolare conf iguraz ione”

Central 
station

Porta
Garibaldi 
station



“I l  progetto architettonico ha r isposto al le  part icolar i  es igenze del  s i to ,  car-
atter izzato da una forma lunga e stretta  che ha or ientato e  condiz ionato la 
scelta  del la  vert ical i tà“

“Una pel le  d i  vetro def in isce la  facciata ,  concepita 
come un involucro dal le  alte  prestaz ioni  isolant i“

L’architettura:  KPF Architects



L’ ingegner ia:  ARUP I tal ia

“La caratter ist ica 
pr incipale del l ’edi f ic io , 
che s i  sv i luppa su una base d i  30x50 m, 
è  cost i tu i ta  dal la  sua geometr ia  i r regolare , 
resa possib i le  graz ie  al l ’ impiego del l ’accia io”

“L’ incl inaz ione del le  colonne r ispetto al la  vert icale genera 
forze or izzontal i  d i  notevole intensità ,  che sono r iportate al 
nucleo mediante un s istema ret icolare or izzontale”



Le strutture:  Stahlbau Pichler

“Per le  connessioni  degl i  e lement i  or i zzontal i  e  vert ical i 
s i  è  scelta  una soluz ione che ha permesso d i  raggiungere 
un’elevata veloci tà  d i  montaggio:  1  anno per  le  strutture”

“La copertura incl inata 
t ra  i  l i vel l i  28 e  30 
è stata real izzata , 
nonostante l ’a l tezza elevata, 
in  un solo mese, 
da lugl io  ad agosto 2011“



L’accia io:  ArcelorMittal

“Gli  e lement i  portant i  or i zzontal i  sono real izzat i 
interamente in  accia io  t rav i  IPE/HE in  accia io  d i 
c lasse S355“

“Le colonne sono real izzate in  accia io  altoresistenz iale: 
   prof i l i  HD in  accia io  S460M“





I l  reportage fotograf ico

Foto :  Lorenzo  De Simone – Fondaz ione Promozione Accia io



  La Torre Diamante
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I l  convegno

Ing. Maurizio Teora – Arup; Ing. Enrico Manganelli – Arup; 
Dott. Enrico Masnaghetti – Porta Nuova;
Ing. Gianfranco Piccolin – Stahlbau Pichler;
Ing. Mauro Sommavilla – ArcelorMittal; 
Ing. Mauro Scarpaccio – Fondazione Promozione Acciaio.



La v is i ta  al  21° piano
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Northeast viewSouthwest view

Massing Evolution
The building evolves from the 60 degree rule planes. The massing is faceted and sculpted like a rock.

60 Degree Rule & Core Studies
The building massing has been shaped by the planes generating from the 60 degree rule. A central core works better for the massing of the building.

Massing Relationship
The massing of the three buildings is made of two interlocking volumes. The lower volumes of the three buildings strengthen 
the relationship between the buildings and reinforce the modulation in height between them. The similar façade treatment of the 
these volume will contribute to their legibility.

Side Core:
•	 Deeper	floor	plans
•	 Views	out	from	three	sides	only
•	 Strong	impact	on	the	facade
•	 Protrusion	into	the	public	space	at	ground	level

Central Core:
•	 More	efficient	floor	plans
•	 Views	out	from	every	side
•	 Sculptural	facade	free	from	interruptions
•	 No	impact	on	the	public	space	at	ground	level
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Complesso immobilare Le Varesine, Milano

Cliente
HINES Italia SGR S.p.A. per conto del Fondo  
Porta Nuova Varesine

Architetto
Kohn Pedersen Fox Associates Pc, 

Ingegneria strutturale e assistenza tecnica  
alla Direzione Lavori
ARUP

General Contractor
ATI CMB/UNIECO

Steel Contractor
Stahlbau Pichler

Quattro livelli interrati con solette in c.a.

1,2 - Uffici, strutture in c.a. e coperture in acciaio. 

3 - Uffici, struttura mista Acciaio/calcestruzzo.

4-9 - Villette residenziali in c.a.

10-12 - Edifici residenziali in c.a.

13 - Centro culturale, struttura in c.a con copertura  
   in acciaio.

GI - Struttura in acciaio con copertura mista in  
   acciaio/c.a.
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Il perché dell’acciaio

•	La complessità geometrica dell’edificio
•	La flessibilità
•	La leggerezza
•	La sostenibilità

L’ innovazione

Le colonne in acciaio

Le colonne perimetrali dell’edificio sono state  
progettate con acciaio ad alta resistenza S460M. 

La sezione aperta con acciaio S460M ha garantito:

•	Semplicità di assemblaggio degli elementi verticali 
(giunti colonna-colonna) ed orizzontali  
(giunti trave-colonna)

•	Una riduzione del quantitativo di acciaio impiegato  
dovuto alla maggior resistenza del materiale S460M  
rispetto ad un acciaio S355

Le strutture orizzontali miste

La soluzione mista con travi in acciaio collaboranti con 
la soletta in c.a. garantisce:

•	Risparmio del peso dell’acciaio
•	Un aumento della rigidezza e una riduzione delle   

 frecce di inflessione delle travi
•	Una diminuzione del peso strutturale e, di  

conseguenza, del volume delle fondazioni

Colonna al Piano Terra/B1 – Profili montati in opera

Courtesy of Arcelor - Rolling of a Jumbo Section

Colonna al Piano Terra/B1 – Profili composti e cassonati

Colonne Piano Terra/B1 stoccate a piè d’opera

Fasi di montaggio delle travi e delle colonne ad un livello tipico

Posa delle lamiere grecate della soletta a livello 1

Courtesy of Arcelor - Resistenza meccanica al limite di snervamento in funzione dello 
spessore - Acciai S355M, S460M, HISTAR
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La struttura

•	30 Livelli fuori terra
•	4 Livelli interrati
•	Altezza, 130m dal piano terra
•	Sistema resistente ai carichi orizzontali 

nucleo centrale in c.a
•	Sistema resistente ai carichi verticali: travi  

collaboranti con solette in c.a. e colonne in acciaio
•	Colonne composte al livello -1
•	Fondazioni su platea di altezza 2,20 m
•	Principali cambi di inclinazione ai livelli 9 e 22

La gestione delle geometrie

Dopo aver fissato i principali criteri geometrici di 
convergenza degli assi strutturali dei profili, Arup ha 
eseguito studi geometrici strutturali sviluppando un 
modello 3D sulla base della geometria dell’involucro 
progettata dall’Architetto KPF.
 
FASI A, B, C

Per mezzo di considerazioni ingegneristiche e con  
l’ausilio del modello 3D sono stati definiti i criteri di 
convergenza tra gli assi dei profili.
La definizione univoca di regole geometriche, come le 
distanze in pianta tra l’involucro e gli assi dei profili, ha 
permesso un controllo ottimale del processo di  
progettazione strutturale.

FASI D, E, F

Generazione degli elementi strutturali che compongono 
il modello 3D dell’edificio.

1  Involucro architettonico

2  criterio geometrico di convergenza – livello 9

3  criterio geometrico di convergenza delle colonne al  
   pianto terra

 

Le fasi di generazione del modello 3D

Fase A

Fase D Fase E Fase F

Fase B Fase C

1

2

3
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1 Le fondazioni

L’ Edificio si imposta su una platea in c.a. spessa 
2,20m.

Per irrigidire il sistema fondazionale sono stati  
progettati dei muri di spina.

I muri, denominati “fin walls”, sono il naturale  
prolungamento dei muri del nucleo in calcestruzzo ai 
livelli interrati.

2 La stabilità

Al nucleo centrale in calcestruzzo armato è affidata 
stabilità laterale dell’edificio.

Tramite il software Oasys GSA sono state effettuate 
analisi statiche, dinamiche e il progetto del nucleo in 
c.a. 

A fianco sono riportate le immagini del modello  
tridimensionale, del nucleo di stabilità e le prime tre  
forme modali fondamentali dell’edificio.

3 Trasferimenti
In corrispondenza dei cambi di inclinazione delle  
facciate si generano forze orizzontali, in certi casi di 
elevata intensità.

Le forze sono trasmesse al nucleo centrale in  
calcestruzzo armato attraverso un sistema di  
controventi orizzontali in acciaio.

I sistema è composto da profili a sezione aperta (che 
lavorano perlopiù a trazione e flessione) e da tubi in  
acciaio (che lavorano perlopiù a compressione assiale).

4  Il comfort
Sono state effettuate le analisi sulla vibrazione dei  
solai per studiarne la risposta dinamica  
all’eccitazine dovuta all’utilizzo degli ambienti da parte 
delle persone.
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Steel for performant and innovative solutions  
in Buildings and Infrastructures
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A parità di capacità resistente, i profili in acciaio alto  
resistenziale Histar460 sono dal 25 al 50% più leggeri 
delle qualità di acciaio convenzionali (S235 e S355). 
Grazie a queste performances i costi di costruzione ed 
il consumo di risorse energetiche é notevolmente ridotto.

ArcelorMittal
Long Carbon Europe

+ 39 0119063931
sections.tecom@arcelormittal.com

Informazione ed assistenza tecnica a Vostra disposizione :

www.arcelormittal.com/sections

Profili in acciaio Histar®
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Prefabbricazione delle 
strutture in officina

Disegno 3D
dell’intera struttura

Vi presentiamo il futuro.
                   Progetto e realizzazione della Torre Diamante

Una collaborazione di

Con il patrocinio di

Realizzazione 
secondo la sequenza 
di montaggio

Sequenza di 
montaggio del 
tronco bipiano tipo
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Viste d’insieme
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Visita guidata 
al cantiere
della torre in acciaio
più alta in Italia

Sabato 4 Febbraio 2012

Vi presentiamo 
il futuro
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