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VIADOTTO DI BONNEVILLE ς AUTOSTRADA DEL MONTE BIANCO 

Lƭ ±ƛŀŘƻǘǘƻ Řƛ .ƻƴƴŜǾƛƭƭŜ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŜǾƛŘŜƴǘŜ ŜǎŜƳǇƛƻ Řƛ ŎƻƳŜ Ŏƻƴ ƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ǎƛ ǊƛŜǎŎŀno a raggiungere 

elevate prestazioni grazie sia ad una progettazione ŀƭƭΩŀǾŀƴƎǳŀǊŘƛŀ ǎƛŀ ŀŘ una conoscenza e maestria nella 

lavorazione in officina del materiale. tǳƴǘƻ ŦƻŎŀƭŜ Řƛ ǉǳŜǎǘΩƻǇŜǊŀ ŝ ǎƛŎǳǊŀƳŜƴǘŜ la ridotta sezione 

ŘŜƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻ, la quale ha richiesto ƛƭ ƳŀǎǎƛƳƻ ǎŦǊǳǘǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ottenuto attraverso unΩŀŎŎurata 

ottimizzazione in fase di progetto. 
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Sintesi dati opera 

Nome opera Viadotto di Bonneville - Autostrada del Monte Bianco 

Luogo Bonneville (Francia) 

Data ultimazione lavori Novembre 2019 

Stazione Appaltante Società Autostrada e Traforo del Monte Bianco (AMTB) 

Contraente Generale Bouygues 

Progetto esecutivo e di montaggio Steel Project Italia srl 

Costruttore metallico BIT Costruzioni Metalliche SpA 

Altre imprese Bouygues 

Fotografie BIT SpA 

Schema statico Ponte a travata in semplice appoggio, multitrave con profili doppio T in lamiere 
composte saldate 

Luce totale 44 m (campata unica) 

Impalcato Tipologia: sezione composta acciaio-cls 
Larghezza totale: 15,5 m 
Larghezza carrabile: 12,3 m 
Altezza travi: 1,10 ÷ 1,20 m 

Qualità acciaio { орр Yн Ҍ b ǇǊƻŦƛƭƛ Ŏƻƴ ǘ Җ ол ƳƳ 
{ орр b ǇǊƻŦƛƭƛ Ŏƻƴ ол ғ ǘ Җ рр ƳƳ 
{ орр b[ ǇǊƻŦƛƭƛ Ŏƻƴ рр Җ ǘ ғ ул ƳƳ 

Altri dati significativi Quantità di acciaio per ciascun impalcato: 270 t 
Protezione superficiale: verniciatura 
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5ŜǎŎǊƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀ 

Lƭ ǾƛŀŘƻǘǘƻ Řƛ .ƻƴƴŜǾƛƭƭŜ ŎƻǎǘƛǘǳƛǎŎŜ ƭΩƻǇŜǊŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƛ ƭŀǾƻǊƛ Řƛ ǊƛǉǳŀƭƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ 

sevizio in prossimità di Bonneville, località situata in Francia ai piedi del Monte Bianco. Il viadotto in 

progetto si è reso necessario per risolvere le interferenze dello svincolo autostradale nel tratto compreso 

fra gli abitati di Macon e Chamonix. 

 
Planimetria generale 

La configurazione del cavalcavia è del tipo a travata con schema statico in semplice appoggio per coprire 

una luce di 44 m ed è realizzato da 8 travi in affiancate in sezione mista con connettori a piolo. 

[ΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀ ƛƴ ǳƴΩŀǊŜŀ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘŜ ǾƛƴŎƻƭŀǘŀ Řŀ ǳƴ Ǉǳƴǘƻ Řƛ Ǿƛǎǘŀ ŘŜƭƭŀ ƭƛǾŜƭƭŜǘǘŀ ŀƭǘƛƳŜǘǊƛŎŀ ŜŘ ƛƭ 

rispetto dei franchi stradali minimi sulla sottostante autostrada hanno imposto il rispetto di precise 

ƭƛƳƛǘŀȊƛƻƴƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƘŜΥ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ƭΩŀƭǘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀǾƛ ŝ ǎǘŀǘŀ ƭƛƳƛǘŀǘŀ ŀ мΣн Ƴ Ŝ ŀŘŘƛǊƛǘǘǳǊŀ ŀ мΣм Ƴ ǇŜǊ 

la trave esterna lato Macon. 

Sezione longitudinale 

I fattori che maggiormente hanno influenzato la prƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŘǳƴǉǳŜ ƭŀ ƭƛƳƛǘŀǘŀ 

altezza delle travi metalliche ed il peso della soletta. Le 8 travi, con sezione a doppio T in lamiera composta 

saldata, poste ad un interasse di 1,8 m, sono accoppiate a due a due con la classica sezione trasversale degli 

ƛƳǇŀƭŎŀǘƛ ƛƴ CǊŀƴŎƛŀΣ ƭŀ ŎƻǎƛŘŘŜǘǘŀ ά.ƛtƻǳǘǊŜέΣ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǘǊŀǾŜǊǎƛ Řƛ ŀƭǘŜȊȊŀ тлл ƳƳ ŀƴŎƘΩŜǎǎƛ Ŏƻƴ ǎŜȊƛƻƴŜ ŀ 
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doppio T composta per saldatura e posti ad interasse di 5,5 m; sono stati previsti irrigidenti verticali in 

sezione a T in corrispondenza dei traversi. 

Sezione trasversale tipica 

[ΩŜǎƛƎǳŀ ŀƭǘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀǾƛΣ ǎŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀǘŀ ŀƭƭŀ ƭǳŎŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻ όI Ґ [ /  плύΣ ŝ ōŜƴ ŀƭ Řƛ ǎƻǘǘƻ ŘŜƭƭΩƻǘǘƛƳƻ 

ǎǘŀǘƛŎƻ ŜŘ Ƙŀ ƛƳǇƻǎǘƻ ƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǇƛŀǘǘŀōŀƴŘŜ Řƛ ǎǇŜǎǎƻǊŜ Ŧƛƴƻ ŀ ул ƳƳΦ [ΩƛƴŜǾƛǘŀōƛƭŜ ŀǇǇesantimento 

delle sezioni ha fatto sì che fosse necessario imprimere contro-monte rilevanti (300 mm per la trave 

ŜǎǘŜǊƴŀ ƭŀǘƻ aŀŎƻƴύ ǇŜǊ ŎƻƳǇŜƴǎŀǊŜ ƭΩƛƴŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ŜƭŀǎǘƛŎŀ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀǾƛ ǎƻǘǘƻ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƛ ǇŜǎƛ ǇǊƻǇǊƛ 

strutturali e dei carichi ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƛ ǇƻǊǘŀǘƛ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻΦ 

 
Sezioni delle travi componenti la BiPoutre esterna lato Macon 

Quanto sopra ha inciso sul tasso di lavoro in fase di getto della soletta di impalcato: in questa fase, infatti, il 

ponte presenta una sollecitazione pari a circa il 70-75% della sua resistenza caratteristica (allo SLU), 

condizione molto gravosa soprattutto per le travi esterne che presentano lo sbalzo di soletta ed una 

predalle di spessori importanti. Questa particolare condizione ha generato alcune problematiche non usuali 

che il progettista ha dovuto gestire. 

Lƴ ǇǊƛƳƻ ƭǳƻƎƻΣ ǇŜǊ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ Řƛ Ƴŀǘeriale, è stato necessario verificare le travi allo SLU in esercizio 

in campo plastico, approccio usuale nella pratica progettuale francese ma non molto in ambito italiano. La 



 
 

Fondazione  Promozione  Acciaio  | Via Vivaio 11  | 201 22 Milano | Italia  

T +39 02 86313020  |  F +39 02 86313031  |  info@ fpacciaio .it  |  www.promozioneacciaio.it  

verifica in campo plastico è stata possibile grazie ai rapporti di forma delle sezioni che risultano tozze e di 

classe 1 o 2. 

Lƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜƭŜǾŀǘƻ ǘŀǎǎƻ Řƛ ǎŦǊǳǘǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ per le fasi antecedenti alla maturazione 

del calcestruzzo e delle basse temperature di esercizio (T = -25°C), è stato necessario valutare attentamente 

la tenacità del materiale anche alla luce degli importanti spessori delle piattabande. La scelta è ricaduta su 

acciai normalizzati (N) in accordo alla norma UNI EN 10025-3; per gli spessori maggiori, da 55 a 80 mm, è 

stato necessario adottare un acciaio di tipo S 355 NL. Le verifiche sono state condotte secondo la normativa 

europea (Eurocodici) ed integrata con gli annessi nazionali francesi. Come previsto da Annesso Nazionale e 

Capitolato, per i limiti di snervamento delle lamiere sono stati assunti i valori della normativa EN 10025 che 

Ǌƛǎǳƭǘŀƴƻ ǇƛǴ ǊŜǎǘǊƛǘǘƛǾƛ ŘŜƭƭΩ9ǳǊƻŎƻŘƛŎŜ о ǇŀǊǘŜ м-1 al crescere dello spessore. 

Per garantire la stabilità in fase di getto sono stati inoltre predisposti 4 ulteriori traversi ad uso provvisorio 

in corrispondenza dei terzi della luce che collegano fra di loro a due a due le BiPoutre: tali diaframmi sono 

stati collegati con flange bullonate alle coppie di travi in modo da permetterne lo smontaggio una volta che 

la soletta fosse maturata e che costituisse vincolo torsionale efficace per le travi. 

 
tƛŀƴǘŀ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻ 

I diaframmi di spalla secondo le specifiche tecniche di capitolato sono stati realizzati in sezione mista 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŎƻƴƴŜǘǘƻǊƛ ŀ Ǉƛƻƭƻ ŦǊŀ ƭŀ ǇƛŀǘǘŀōŀƴŘŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜ Ŝ ƭŀ ǎƻƭŜǘǘŀ ŘΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻΦ Se da un lato il diaframma 

ƛƴ ǎŜȊƛƻƴŜ Ƴƛǎǘŀ Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ Řƛ ŜǾƛǘŀǊŜ ŜŦŦŜǘǘƛ ŘƛƴŀƳƛŎƛ ŀƭ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ǎǳ Ǝƛǳƴǘƻ ǎǘǊŀŘŀƭŜΣ ŘŀƭƭΩŀƭǘǊƻ 

Ƙŀ ƛƳǇƻǎǘƻ ǳƴΩŀǘǘŜƴǘŀ ǾŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ǎǘŀǘƛ Řƛ ŎƻŀȊƛƻƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛ Řŀƭ ǎƻƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀƭŜ ƛƴ ŦŀǎŜ Řƛ 

sostituzione degli appoggi: il sollevamento era infatti previsto, secondo le specifiche del progetto base gara 

e dal capitolato di appalto, in 4 punti sotto diaframma: la forte iperstaticità del  sistema, estremamente 

sensibile ai cedimenti differenziali fra i punti di presa, ha richiesto verifiche specifiche sulla struttura ed una 

limitazione ben precisa al valore di tale cedimento in fase di sostituzione degli appoggi, non accettato oltre 

il valore di 50 mm. 

Sui diaframmi di spalla sono stati previsti inoltre ritegni sismici sia in direzione longitudinale che trasversale. 
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Sezione trasversale e pianta su diaframma di spalla 

I giunti trasversali fra i conci di travi principali e fra i traversi di collegamento di ogni Bipoutre sono 

interamente saldati secondo la prassi usuale in ambito francese per gli impalcati metallici da ponte; unica 

eccezione a quanto sopra è quella dei collegamenti per i traversi intermedi temporanei per la 

stabilizzazione delle travi in fase di getto che, essendo temporanei, sono stati realizzati con flange bullonate 

per consentirne lo smontaggio a getto della soletta indurito. 

Particolare attenzione è stata posta alla progettazione dei giunti a piena penetrazione delle piattabande: 

alla luce degli spessori in gioco, i dettagli di saldatura sono stati concepiti per ridurre al minimo gli apporti 

di saldatura in cantiere, semplificare le operazioni di assemblaggio e garantire un sufficiente margine di 

sicurezza nei confronti delle verifiche a fatica che prevedono coefficienti riduttivi sui limiti del delta 

tensionale di riferimento sempre maggiori al crescere degli spessori collegati. 
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Giunti di piattabanda a piena penetrazione 

Particolare attenzione è stata posta sul dettaglio del collegamento fra il traverso intermedio e la trave 

principale. Le piattabande dei traversi e delle travi principali sono state fra loro sfalsate per due motivi 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛΥ ǎŜƳǇƭƛŦƛŎŀǊŜ ƭŀ ŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻ ǇǊŜǾŜŘŜƴŘƻ ǘǊŀǾŜǊǎƛ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭƛ ŜŘ ŜǾƛǘŀǊŜ 

collegamento diretto fra le piattabande dei due elementi, dettaglio che sarebbe risultato problematico al 

punto di vista del comportamento a fatica. Il traverso è saldato ad una flangia verticale a sua volta saldata 

ŀƭƭΩƛǊǊƛƎƛŘŜƴǘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǘǊŀǾŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΦ [Ŝ ƴŜǊǾŀture orizzontali saldate tra la flangia e ƭΩanima della 

trave longitudinale sono atte a riprendere gli sforzi delle piattabande e ad irrigidire il nodo per garantire 

ƳŀƎƎƛƻǊŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŁ ŀƭƭΩƛƳǇŀƭŎŀǘƻ ƛƴ ŦŀǎŜ Řƛ ƎŜǘǘƻΦ L ǎǳŘŘŜǘǘƛ Ǉƛŀǘǘƛ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭƛ ǎƛ ƛƴƴŜǎǘŀƴƻ ǎǳƭƭΩŀƴƛƳŀ Ŏƻƴ ǳƴ 

preciso raggio di curvatura studiato per migliorare il comportamento a fatica di questo dettaglio. 

 
Dettaglio del nodo traverso-trave principale 








